
�

�

�

�

����������� 	
�������

� ��	���

���������
��		
� ����� ��� ��

� ������� �����

� ����� ���

� ��� ���

� ��������� �� ��  !

� "#����$

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

���� �����
��� ���� �����
�� ��������

π

γ∗

E  = yE
γ∗

T
arget

C
urrent

F
ragm

entation

E  = zE

�� �������	
�� ���

� 	���	���	�� �����	�� ��� ��� ������	�	�� �� ��� �
������� �	�� � �������� �����	�� ��

� ����������	�� �����	�� ���

�� ��� ������	�	�� ��� �
������� �� ������� � �� �	�� � ��������
�����	�� ��

 � �����

� ����� ���� ����� �	��� 	� ��� ���� �	

� !"����� 	�������	�� ����� �	���	���	�� ���
����������	�� �����	����


������ �
�
�

����
� 
�����

������

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

��������� ����������
��� ���

#�	� �����

� ����� ���� ����� �� ��� �� 	� ����� ���� �	

� #������ �	���� ���� ��� ������ ��	�
��������	���

� !"����� 	�������	�� �� �������	�� �	���	���	��
��� ����������	�� �����	����

#������� ��$ 	� ���

� �	��	����� ������ ��$ 	� ��� �� ���� �	 ��
%!&#!� ' �#(

� �	��	����� ���� ��$ ���� ���� �	 �� ()$� '
%!&#!��

*���	��� ������� �� ��$ 	� ���

� �	��� ����� ��������	��� +�����,���� ��������
	� ����������	��-

� ��	�	�� ����� ��������	��� +�����,���� ��������
	� �	���	���	��-

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

��	 �� �����

������� ��	
��� ���
���
 �� ���

� �� ��������� �������� �����#� �% &#��$� �� '(�

� �� �������� ���� �% &#��$� )����������� ��*
���� ������
�** *�����+#���� %#�������, �� ��
%������������

� ���
�** *�����+#���� %#��������

� ���� *��*�� %�����������

� �� ��� �% ����� �-���� �� '(��

� ���������� %��� ���
����#��� �� ���
.��#���

��
 �
�����

� ���#���� �% �/��#���� *�����+#����� �% ��*����
�� ���
����#��� ��* ���
.��#��� '(��

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

	��������� ������� 	
�������


$����
	�� ������ ��� ���� +������- ����	���	���
�����	
��	�� �����

����
	
 �
	���� �

�
�� �� �� ����

	

�

�
��
�

�� �� ����
�

��
�

�� �� ����

�

	




�
�� ����

�
��
�

�� �� ����
�

��
�

�� �� ����

�

��� ��� ������� ���	�	,�.�����	,� ���	�	�� �� ���
�������� +������-/ � ���	 ��	����� �����	
��	���

k ’

y
x

k

P

z
γθ

T

L

φ

q

S
S

�	 � ���� ���	� �
	
�

� � � ���

� � ��

	�
� � �

�
� ���

���

� � ��
�

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

���

� ����� �! ��
��"���� !������
#

��� ��������� %��� �#���
������ ���������� ��*
��������� &#��$ �������� �����#� $� �

������� ����� � %������� � �% ������0� ������#*����
�����#� � ��* ������� �������� ��

S = kx +k TTquark p

P
p P

������������ ��������� ���� ���
�� � ���

*�����+#���� ���������
%#������� �� �**

1 ��
�-��� � 	 ��� ����

� ��� �� ����
1 �� �

�-��� 2 	 ��� ��
� �� ��� �� ���

��)�, �
�
���� ��)�	 �� ,�

��)�, �
�
���� ���)�	 �� ,�

�
����
�� ��� �

�
����

�
�
�

�

���

�

�
������� �� ��

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

���

� ����� �! ��
��"���� !������
#

�� �-���
2 ������
�** %#������
��� )�,)�� 3 �� 4 ��, ������ %�� � ������#*������
������/* +�� ��* ���������� ������/* �������

�� )�, 3

� �

�

�

��)
,



4 �� )�,

�� �-���
2 ������
�** %#������ ���)�, ������ %�� �
������#*������ ������/* �������

��)�, 3 ��

� �

�

�

��)
,


�
4 ��)�, �

��)�, ��* �� )�, �� �����*�* �� + #��&# -��*�-�
���� &#��$ ��#�� ����������� �� �� �#�����

�� �-���
2 ������
�** %#������ ��)�, ������ %�� �
������#*������ ������/* ����� +�� ��* #����� ������

��)�, 3
��



��� )�,

�
4 5��)�,�

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

�����"����
 � � �� ��������� �����

��� � )�� 
 4 
���,
�
����

�����
�
� )�,�

�
�)�,

��� � ����
)�� 
,
�
����

�����
�
� )�,�

�
�)�,

��� � �� )�� 
,�����
�
����

�����
�
�)�,�

��
� )�,

���� �	�� � ���)�� 
,�����
�
����

�����
�

��)�,�
��
� )�,

��� � ������ )�� 
,
�
�� 




�

�
����

����
����)�,�

��
� )�,

��� � ������ 

�
�� 




�

�
����

����
���)�,���� )�,

� ��	 ��	 �� ������ ��* ������ ����� ��* ������ ����

�
	

���� � �#� ��� &#��$� ��* ����
&#��$��

��	 �
� #�������/* ��* ������/* )6�������6,

%����������� %#��������

��� )�, 3 � � ��)�, -��� � 3 ����� 3 ���7� ���2 �

��������� �	
�� � �



�

�

�

�

$���� ��	# ��	� �
 %&'(&�

-0.3

-0.25

-0.2

-0.15

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

HERMES

CLAS (eg1a)

e p → e' π+ X

CLAS PRELIMINARY

z

A
U

L

si
n

φ

()$� ������ ��$ 	� ����	���	,� ��������� �	��
%!&#!� ������ ��$ +�����	,��� 0�� 
�����������-�

����� �	�� ����� ���� 1��
	�	�� �� ���

��������� �	
�� � 	



�

�

�

�

%����� )�
 �����"����


���	�	�����	,�

 ��� �������	�� ��� 	�������	�� ��������� ���� 	�
�	���	���	�� �����	�� �	 +2���	��� ' #������-�

����

	 � �	 �	�
��

�
��
� ��� � ���������������

���
��
�

� �
��

�
��

�
���
� ���

�
�

��� %3 ���� �	�� ���� �	,�� � �����	���	�� �	��
�����	�� �	���

���	��"����	,�

3����,���� ������ ��	� ��������� 	
�
����

� �� � � ��	

��� ��� ����	���	��� ���������������	�� �� �� 4� 	�
����	���� � 567 +��������� ' (��-

� ����

� ����� � ��������


� ������

� ����

� ������� � �������


� ������

��������� �	
�� � �




�

�

�

�

��	 !��� ���

11-2001
8624A04

r

q+r

P

q

∆,r

∆,q+r
o,q

1,o

P´=P– r

I–∆,–r

q+r

∆,q+r

x–∆,k–r

x,k+q

x,k

q

k–rk

o,q

P

1,o

P´=P– r

I–∆,–r

k–P

k+q

1–x,–k

(a) (b)

��$ 	� ��������� �� � ������ �� ���������	��
+	����������� ������� ���� ����� �������	�� �8 �
�	����� 	� �	8����� ���	��� �������� ������-�

� ����������	�� 	� ��	���� 	� �
	������ �����

� 9� �	 ���������� �"������ ��� ������ ��$�

� 3����� ��$ ��� ��� ������� �� :�����,���	��;

��������� �	
�� � ��



�

�

�

�

���� ��	# ��	� �
 %&'(&�

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

e p → e' π+ X(  MX > 1.1)

z

A
L

U

si
n

φ

3�� �	�� 	� %!&#!� ������ ��������� ��� �	8�����
����������� �	�����	� �������

��������� �	
�� � ��



�

�

�

�

<)$2 �����

 N  (  )η

x F

π

current jet

K zD    (z)

Λ

target jet

N
K
π

val
π

0.001

0.50
0.20

ηCM−2−4 42
1.00

0.02

0.05
0.10

 z

0.01

0

π

∆η=2

W =  2.5 GeV

−1 +1−0.1 0.1

<)$244
π
valzD    (z)

Fx

π
 N  (  )η

ηCM-2-4 42
1.00

0.001

0.05
0.10

0.50
0.20

0.02
0.01

current jet target jet

0

 z

π
K
N
Λ

W =  5 GeV

π
K

∆η=4

-1 +10.1-0.1

∆η=2

$� => ?�@ ��� �	�����	��� ����� ����� ��� �������
��� ������ ����������	��� ����� �� ��������� 	�
	������	�� �	�� ������/ ���	�� ���� ������	���
����	�� �	�� 1�����

��������� �	
�� � ��



�

�

�

�

*�������
 � +, -�.

#������� �	���	���	��� �� ��������� �������� ���
����	�� ������� 	� ���� ���� �	 �� => ?�@�

?��� �� ��� ��� ��� ��� � �������	�� ����	��� ��
�������	�� ������ �� � �	�� � ���/ ��� 0�,��
�������	�� �� �	8����� �	���	���	�� ���
����������	�� �����	����

��������� �	
�� � ��



�

�

�

�

/����0

���� �����
��� �� !"�#$$

� ��� �� ��*��� �/��#���� *�����+#����� ��
���
����#��� ��* .��#��� ������� ��� �-
������� ���� �� ���#��#� �% 8�' +�#�* ������

� 9.�������� �% �	 �	�� *��*���� �% ��� ��*
����� ����

� .�������� �% ������
�** �':
��)�,	 �)�,	 ��)�, �� �� ����� ������

� ��#*� �% ����� �-���� �� ��* ����� ��
����
���� &#��$
��#�� *�������

� .�������� �% #�������/* ��)�, ��* ������/*
��)�, %����������� %#������� �� � -�* ���� �% �
)��2 � � � ��;,

� 9.�������� �% +�� ��* ����� ��� %�� *�<���
��*���� )�	 ��	�4	 �, -��� �����* �**������� ���
�% %������/����� ��* -��� ��+� =���� *�����������
�% *�<��� ������
�** ��* �
�** *�����+#���� ��*
%����������� %#��������

��������� �	
�� � ��


